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OZET

Gelisen ve hizla degisen diinyada ihtiyaclarinda bu oranda gelistigi goriilmektedir. Yiiksek
teknoloji mimarisinde yapt malzemelerinin tasarim ve bilgi teknolojisiyle birlesmesi sonucu
ortaya ¢ikan yapilarda islevsellik belirli organik, dogal, modern, geleneksel formlarda
karsimiza ¢ikmaktadir. Tastyict sistemde kullanilan malzemeler ile yapilar daha saglam ve uzun
omiirlii hale getirilmektedir. I¢ mekan da yonlendirme ile kullanicini ihtiyaclarina tam cevap
vermeyi hedefleyen bu yapilar beton, celik ve cam agirlikli malzemelerin yanm sira
nanoteknoloji malzemelerin kullamildig1 yiiksek teknoloji yapilari beraberinde i¢ mekan
tasarimlari, yenilenebilir kaynaklar, siirdiiriilebilir yap1 teknolojilerini de i¢ine kapsamaktadir.
Kullanicinin yasam konforuna katkida bulunan biitiinlesik tasarim yapilar1 kullanima alanina
gbre birgok avantaja sahiptir. Ingaat teknolojisinde bu yapilarin tasarim siiregleri mimari
kriterler ve dogal dengeyle baglantili oldugu goriilmektedir. Iklimin ve cografi yapinin
malzeme ve binanin tasarimi yoniinden etkisi géz oniine alinarak ortaya ¢ikan bu yapilar kimi
zaman sehrin simgesel bir yapisi haline gelmektedir.

Anahtar kelimeler: Yiiksek yapilar, yap1 teknolojisi, yapt malzemeleri
ABSTRACT

In the developing and rapidly changing world, it is seen that their needs develop at this rate.
Functionality occurs in certain organic, natural, modern and traditional forms in the structures
that emerge as a result of the combination of building materials with design and information
technology in high-tech architecture. With the materials used in the carrier system, the
structures are made more robust and long-lasting. These structures, which aim to fully respond
to the needs of the user with the orientation in the interior, include high-tech structures using
nanotechnology materials as well as concrete, steel and glass materials, as well as interior
designs, renewable resources, and sustainable building technologies. Integrated design
structures that contribute to the user's living comfort have many advantages according to their
usage area. In construction technology, it is seen that the design processes of these structures
are linked to architectural criteria and natural balance. Considering the effect of the climate and
geographical structure in terms of materials and the design of the building, these structures
sometimes become a symbolic structure of the city.

Keywords: High-rise buildings, building technology, building materials
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1.GIRIS

Yiiksek yapilar kullanici kapasitesini karsilamasi bakimindan bir¢ok avantaja sahiptir olmasiyla
birlikte tiiketiminde bu oranda yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu amacla yiiksek teknolojik
yapilarin tasarim asamasindan itibaren kullanilan malzeme, dayaniklilik, ekolojik tasarim,
mekan organizasyonu, atik bosaltim, kullanilan enerjinin siirdiiriilebilir olmas1 gibi bir ¢ok
kriter g6z 6niinde bulundurularak yapilmalidir. Yiiksek teknolojik yapilarda genel olarak ¢elik,
cam ve beton kullanilarak yapilmaktadir.

Akillr bina sistemi ve yiiksek yapilarin teknolojik olarak kolayca ¢oziimlenebilmesi icin
giiniimiizde artik bilgisayar programlar1 kullanilmaktadir bu sayede birgok alternatif segenegin
bilgisayar iizerine farkli segeneklerle uygulanarak dijital ortamda en dogru c¢o6ziimii
bulunmasini saglanmaktadir.

2. KAVRAMSAL CERCEVE

Multidisipliner bir tasarim sekliyle ortaya ¢ikan binalar tasarim siirecinden itibaren arazi
kullanimi agisindan bakildiginda iklim ve cevresel kosullarin yapinin uygulanacagi bolgeye
uyumlu olmasi gerekmektedir. Riizgar gibi hava akimlarinin aerodinamik prensipler
uygulanarak bina tasarimda dogru yonlendirilmesi igin arazinin bina ile uyumlu sekilde
tasarlanmasi gerekmektedir. Enerji a¢isindan bakildiginda enerjinin biiytik bir kisminin yapilar
tarafindan kullanildig1 goriilmektedir.

Gokdelen cekirdegini olusturan ana kaya, betonarme, temek 1zgarasi, siitunlar, zemin kat,
asansorler, ana kirisler, giydirme cephe, pencereler, kule ucu olmaktadir.

3.BULGU VE TARTISMALAR
3.1.Mekéansal Baglantilar

Bu asamada zemin katlar gdkdelenlerin kalbi durumundadir, bunun sebebi giiclendirilmis
merdiven ve asansorlerin yani sira yapinin giivenlik sistemini de saglamaktadir. Kullanic
mekan igerisinde bu dogrultuda mekanlar arasinda baglanti kurmaktadir ve yonelim
gostermektedir.

Kullanilan malzemeler ve donanim agisindan bakildiginda Nanoteknoloji malzemelerinin
sagladig1 bircok Ozellik vardir bunlardan bazilar1 sunlardir; Kendisini temizleyen, puslu ve
bulanik goriiniimii engelleyen kaplama malzemeleri, 1s1 yalitimi1 saglayan malzemeler ve
betonun kendisini onarma 6zelligi, yangina karsi korunakli malzemeler, duvarlar {izerinde yazi
gibi veya parmak izinin engelleyen malzemeler antibakteriyel malzemeler, asinma veya tahribi
engelleyen malzeme kaplamalari, havanin konforunun ve temizligini saglayan malzemeler. (
Giir, 2010. syf:83)

Yiiksek teknolojik yapilarda kullanilan malzemenin secimi ve kalitesi cok 6nemlidir.
3.2.Cam

Mekan igerisinde uygulanan cam malzeme; iklim kontrolii, 1sinma ve sogutmaya dayaniklilik
gostermesi, cam yiizeyinin hidrofobik bir hale getirilip yagmurun yagmasiyla kirin akmasi
saglanabilir bu agidan camin yansimasini, puslu ve bulanik gostermesini engelleyen malzeme
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ve kolay temizlenme agisindan nanoteknolojik caligmalara uygundur. Isig1 oldugu gibi
gecirmesi cam malzemenin i¢ mekan da tercih edilmesinin sebebidir. Bu sayede enerji
verimliligi, 1s1 iletimi konusunda 6nemli dl¢iide fayda saglamaktadir. Kendisini temizleyebilen
cam iiretimi nano-TI102 kullanimudur.

“Biinyesinde bulunan temperlenebilir Solar Low-E kaplamali cam TRC Coolplus T sayesinde;
kisin sicagt iceride tutarak, 1s1 kayiplarini standart c¢iftcama gore %50 azaltir, yakit
giderlerinden tasarruf saglar. Yazin igeri giren giines 1sisin1 standart ¢iftcama gore %40 azaltir
ve sogutma giderlerinden tasarruf saglar”

TRC Coolplus T diizcam iizerine hat dis1 kaplama teknolojisiyle ince bir metal/metaloksit
tabakanin uygulanmasiyla elde edilmektedir. Is1 ve giines kontrol kaplamali cam TRC Coolplus
T, TS EN 1096 Cam —Yapilarda Kullanilan- Kaplamali Cam standardina uygun iiretilmekte
olup TSE Uriin Uygunluk Belgesi sahibidir ve CE logosu tasimaktadir”. (IMSAD, 2017)

3.3.Celik

Insaat alaninda tercih edilen celik malzemesinin faydalar1 arasinda en énemlisi depreme olan
dayanikliligidir.  Yiksek mukavemet, siineklik, kuvvet, esneklik ve tokluk sagladigi
goriilmektedir. (Candemir, Beyhan ve Karaata, 2012: 73) bunu yani sira ekonomik anlamda
cok adet {iretim yapilabilmektedir. (www.imo.org.tr) korozyon dayanimi kararma ve g¢ok
yiiksek 1silarda oksidasyona karsi dayanimlidir. Bunun yani sira paslanmaz ¢elik malzemesi
mukavemet, tokluk, siineklik ve yorulma dayanimi gibi nitelikleri i¢inde barindirmalidir. Geri
doniistiiriilebilir bir malzemedir.

3.4.Beton ve Cimento

Yiiksek teknolojik yapilarda yapi yiiksekligi 150 metreden fazlaysa eger kullanilan betonlar
arasinda betonarme perde kullanim1 C45, C50, C55, C60 ve C100 beton kalitesi kullanildigi
bilinmektedir. Burada ilk kez C100 kalitesindeki betonun diinya ticaret merkezi yerine kurulan
yeni gokdelenlerde her tiirlii saldiriya karsi bu betonu tercih etmektedirler. Cimentoda ise TS
EN 197-1 Avrupa Standard: yiiriirliige girdi ve AB kosulu CE normu alinmistir.

3.5.Kaplamalar

Yiiksek teknolojik yapilarda kaplama altlarinda kullanilan yapistiricilarinin da, “yapistiricl,
macun, macun astarlar1 ve diger sizdirmazlik iiriinlerinin ugucu organik bilesik VOC igerigi
olarak “South Coast Air Quality Management District (SCAQMD) rule 1168, Green Seal”
Standart “For Commercial Adhesives GS-36”, “California Department of Public Health
Standart Method v1.1” malzeme standartlarinin uygun malzemelerin kullanilmasi yapinin
Oomriinli uzatmaktadir. (Dogru, 2014)

Celik elemanli levha biciminde uygulanan kaplama malzemeleri ile korumak en yaygin yontem
olarak kullanilmaktadir, incesi 30 dakika, en kalin1 225 dakika korunma saglamaktadir.

3.6.Ahsap
Siirdiiriilebilirlik ve Avrupa Komisyonu iklim Degisikligi Tedbirleri Diinyada kiiresel 1sinmaya

kars1 tiretimi diisiik CO2 salinimli ve diisiik enerji tiikketimli, Avrupa Birligi Komisyonu’nun
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Haziran 2004’de yayinladig bir raporda iklim degisikline kars1 alinacak tedbirler kapsaminda
mekan igerisinde ahsap kullaniminin dogru bir tercih oldugu goriilmektedir. “Orman Y onetim
Konseyi Standard1 ahsap malzemeyi kapsayan bir standarttir.

3.7.Boya

Icerigindeki sagliksiz kimyasal maddeleri minimum diizeye getirilip kullanilmas: kullanici i¢in
onemli etkendir. Dogru teknikle uygulanmasi ve uzun zaman kullanima elverisli olmasi
boyadan verim alinmasi i¢in gerekli bir kogsuldur. Mekan igerisinde gerekli standart ve sartlari
saglayan boyalar tercih edilmelidir. Bunun i¢in “Green seal standart GS-11 sertifikasini”
tastyan boyalar ve kaplamalar siirdiiriilebilir olarak tanimlandigi icin bu malzemeler
kullanilmalidar.

Yiiksek teknolojik yapilarda kullanilan 6zel boyalar yanginlarda 30 ila 60 dakika siiresi arasinda
dayaniklilik gostermektedir.

3.8.Yalitim

Yapiya suyun verebilecegi zarari ortadan kaldirmak amaciyla ¢cimento, bitiim, plastik ve akrilik
su esasli yaliim malzemeleri tercih edilmelidir. Yangma karsi ise vermikiilit veya perlit
parcaciklar1 yalittm malzemesi olarak kullanilmaktadir. Cimento baz, malzemeye yapismay1
saglamaktadir, uygulama olarak yas veya kuru olarak uygulanabilir ve yapiyr 240 dakika
koruma saglamaktadir. Bina yalittminda kullanilan “camyiinii ve tas yiinii” malzemelerin
iretiminin “yiizde 80 kum, bazalt, dogal mineraller ve geri doniisiimlii camlar” dan yapildigi,
malzemenin binanin dmriinii uzattigi, ve bu anlamda EUCEB sertifikasina sahip belgeli {iriinler
kullanilmalidir. Bunun yani sira yangin yalitminda 51.50 metreden yiiksek olan yapilarda
malzemenin cinsi yanginin hizini en aza indirmek amaciyla secilmektedir. Elektrik tesisatinda
ise olusabilecek arizalarin elektrik kaynakli yanginlarin 6nlenmesi amaciyla dayanikli yapi
elemanlar1 kullanilmaktadir, yangin ihbar sistemi ve algilama cihazi, yagmurlama sistemi (
sprink ), ve hidrant sistemleri uygulanmaktadir. Katlarda yangin ikaz diigmelerini 60 metre
araliklarla konumlandirilmaktadir.yiiksek teknolojik yapilarda uygulanan sistemler betona
gomme, spreyleme, 6zel boyalar, su ile doldurma teknigi ve kaplama malzemeleri
kullanilmaktadir.

3.9.Havalandirma-Isitma-Sogutma-iklimlendirme

Yapilar bu baglamda incelendiginde camlar yapay sogutma sistemi ile ¢éziimlenmektedir,
ozellikle yaz aylarinda ¢ok fazla sicak olusumunun 6niine bu sekilde gegilmektedir. Riizgarin
binay1 etkilemesi engellemek i¢in ¢elik iskele bina disina ¢ikararak ¢oziim yolu bulunmustur.

Yiiksek teknoloji yapilarinda son donemde uygulanan riizgar giillii gokdelen projesi Londra’da
sayesine yap1 ihtiyaci olan elektrigin yiizde sekizini karsilamaktadir.

Resim 1. Riizgar Giilli Gokdelen Strata Tower, Londra

L https://www.cevremuhendisligi.org/index.php/cevre-aktuel/haberler/236-ruzgar-gullu-gokdelen
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Kaynak: www.cevremuhendisi.org
3.10.Tasty1c1 Sistem

Kafes perdeli ¢erceve ve perde duvarli ¢ergeve sistemler, Mega kolon, Yatay perdeli ¢ergeve
sistemler, Tiip sistemler yiiksek teknolojik yapilarin yapiminda uygulanmaktadir. Kat
yiiksekliklerine gore degiskenlik gdsteren sistemlere asagidaki tabloda yer verilmistir. Ayrica
celik bir yap1 eleman1 40mm kalinliginda C16 beton sinifi ile kaplama yapildiginda 90 dakika
yangma dayaniklilik gostermektedir. Gokdelenlerde uygulanan sistemler zaman kazanmak
amaciyla onceden imal edilip sonradan ihtiya¢ oldugu anda getirilip monte seklinde kanguru
vinci ile yukari taginip kurulmaktadir. Depreme kars1 binanin korunmasini saglamak amaciyla
miihendisler binanin kat1 olmasi gereken kisimlarini kat1 esnek olmasi gereken kisimlarini ise
esnek yapmaktadirlar.

Tablo 1. Kat Sayilarina Goére Uygulanan Tastyict Sistemler

Yiiksek Bina Tasiyici
Sistemleri ve
Ulasabildikleri Kat
Adetleri

wijit Cerceve sistemicr |
Kirigsiz Dosemeli Sistemler _
Cekirdek Sistemler —
perde puvar sistemicr |

Kafes Perdeli ve Perde
Duvarh Cergeve Sistemler

10 Kat 20 Kat 30 Kat 40 Kat >40 Kat

Mega Kolon (Mega Cerceve,
Uzay Kafes) ve Mega Cekirdek
Sistemler

Yatay Perdeli Cerceve
Sistemler

Tiip Sistemler

Kaynak: https://insapedia.com/yuksek-bina-tasiyici-sistemleri/
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Yiiksek teknolojik yapilarda tasarim asamasindan itibaren ¢ozlimlenen tasiyici sistemler yapi
icerisinde asansor, acil c¢ikislar, merdivenler, servis g¢ekirdegi gibi alanlarda 6nemli rol
iistlenmektedir. Iklimin kullanilan malzemede rolii biiyiiktiir bunun sebebi ¢elik, kompozit,
betonarme gibi malzemelerin yapilis bakimindan teknikleri ve maddi 6l¢iide belirleyen bir rol
oynamaktadir. Ulkelere gére degiskenlik gosteren sistemler arasinda celik malzeme Kuzey
Amerika’da uygulanmaktadir, betonarme veya kompozit malzemeler ise Uzak Dogu
iilkelerinde uygulanmaktadir.

3.11.Atik Yonetimi ve Tesisatlar

Sistem agisindan bakildiginda atik sularin ve kati atiklarin geri doniistiiriilebilmesi ortaya ¢ikan
atigin bina igerisinde farkli bir gerekli alanda kullanilmasi bir dongii sisteminin var olmasi
kaynaklar1 diizenli sekilde korumak yiiksek teknolojik yapilarda bu siirece hakimiyet 6nemli
bir durumdur. Su tesisatlar1 kurulurken yiiksek yapilarda 35-40 metre de bir zon olacak bigimde
tasarlanir, ana su deposu ise bodrum katinda yer almaktadir.

Gokdelen yapilarda dort adet saft bulunmaktadir. Bunlar gri su tahliyesi ve hava tahliyesi, atik
tahliyesi ve hava tahliyesi igin, atik su tahliyesini havalandirmak, son olarak genel su sistemine
veya sahadaki RO iinitesine tagsmadan Once gri su tahliyesini havalandirmak i¢in uygulanan
sistemdir. Bazilarinin, orijinal gékdelenden ¢ok daha az yiiksek bir kanadi olan kanatgiklari
olmasina ragmen, havalandirma yiiksekligindeki diisiisler, geri basing sorunlaria neden olan
hersey hepsi ¢at1 seviyesinin iistiine ¢ikmalidir. Yikseklik ve capta esit olmalar1 gerekmektedir.
(gastack.info.tr)

Gri su ¢ikisindan siyah su hattina yapilan ¢apraz havalandirma sistemi uygulanmaktadir. Kat
aralarinda temizlik gibi uygulamalari saglamak amaciyla duvardaki atik yiiksekligindeki suyla,
sokaktaki t'lerle duvarlara su girisini kolaylastirmak i¢in ayrica suyun ve atigin, suyun yiiz
ayaktan diistigli zaman bile, u¢ anahtarin 6nemli oldugu terminal hizina ulagmadigini
gostermektedir. (engineering.stackexchange.com)

Bina igerisinde uygulanan tasarimin kendi dongiisiinii olusturmasinda sularin gri su atik sistemi
ile kullanilmasi, yagmur sularinin bina i¢i sistem dongiisii olusturularak rezervuarlarda, i¢
bahge bitkilerinin sulanmasinda kullanilmasi sifir atik su sisteminin benimsenmesi, kullanici
acisindan maddi kolaylik sagladig1 goriilmektedir. Yiiksek yapilarda bulunan hidrofor tesisati
ve su depolama sistemi statik basinca baglidir. Yapi igerisinde kullanilan lavabo bataryalar 5-
10Mss, dus bataryalar1 15Mss, gomme rezervuarlar 8 mSS, bulasik makinalar1 10Mss, Camasir
makinalari ise 10Mss basinca sahiptir. Hidrofor sistemi ara tesisat katlar1 planlanarak tasarlanir.
Yiiksek basingli transfer pompalar1 sayesinde ara kat sistemine daha az ihtiya¢ duyulmaktadir.

3.12.Enerji

Yiiksek teknolojik yapilarinin kendi enerjilerinin ¢ok biiyiik bir kismin1 kendileri tiretebilecek
sekilde tasarlanmaktadir. Diinyada buna 6rnek olarak yapilan the Edge (aka Deloitte HQ) —
Amsterdam / Hollanda, 311 South Wacker Drive — Chicago / Amerika, Shangai Tower —
Shangai / Cin, Capital Tower — Singapur yapilaridir. Dubaide tasarlanan Da Vinci Tower 360
derece donerek giines 1s18indan maksimum seklide yararlanilacak, ve kat aralarindaki riizgar
tiirbinleri ve ¢at1 kisminda giines panelleri sayesinde ¢ok fazla enerji liretimi yapacaktir.
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3.13.Biyomimikri

Bunun yani sira mimari tasarimilar da biyomimikri olarak adlandirilan ve yap1 teknigine
uygulanan tasarimlar da goriilmektedir. Bunlara 6rnek olarak Barcelona Sagra Da Familia
katedralinde dogadaki ay ¢igegi motifi, aga¢ gévdesi, bal petegi figiirli, yaprak kivrimlar1 gibi
bir¢ok figiirden yola ¢ikarak yapildig1 goriilmektedir. Dogal yap1 formlarinin yiiksek yapilarda
kullanilmas1 olumlu sonuglar verdigi goriilmektedir.

Resim 2. Dogal formlardan ilham alinarak yapilan yiiksek teknolojik yapilar

Cin Dinya Ticaret

Transbay Transit

Al Sharg Kulesi

Jinling Otel

The New Beijing

Yapt Adi Merkezi (Yangma) Kulesi (Yangma) Poly Plaza
Bambu Deniz kabuklan Natilus kebuklan Biyolojik hiicrelerin | Oriimcek Ag!
|stridyeler Palmiye govdesi dokusu
Incelenen Yap: Oriimeek aglan Kemik
Hortum
| Yildizlar
incelenen yapi 2 )
sonucunda elde Dugeytls veyntaye Spiral Heliks Diagrid Dugumnoktalan
edilen form tagiyicilar
Bambu saplannin Logaritmik Heliks formunun Hucrelerin Aglann birbirine
icinde ki eklemsi spirallerden olugan basing ve cekmeye dokusunin baglendig
yapilar Tsunami bile diagram kargi gosterdikleri geleneksel diagrid noktalann rijit
> yatay ve disey matematiksel tepki incelenerek sistemlerden daha olmas, hafif, esnek
::;::‘:[:::da yiklere karg etkin olarak kablo dayanikl oldugu ve dayanikli olmas:
olmas: yuksekyapinin | yorumlanarak cozumlemesinde gozlemlenmis ve cephede
tasiyici sisteminde kulenin gevre kullanilmigtir. cephede kullanilmigtir.
kullanilmestir, caprazlan kullanilmigtir.

olusturulmustur.

Kaynak: Cirp1. MLE. ve Sev. A. 2015; syf: 5)

Rosella Racovitzae isimli fiber optik diken seklindeki uzantilari olmasindan dolayi etrafina 151k
sacan su siingeri bitkisinin miihendisler tarafindan gokdelenlerin 151k almayan yerlerine
iletkenler araciligyla dev mercek yerlestirilerek en karanlik yerlere bile 151k vererek
ulagabilmektedir.

4.SONUC VE ONERILER

Yapim teknigine gore farklilik gosteren yliksek teknolojik yapilarda belirli yonetmelikler
kapsaminda olan malzemeler kullanilarak kullanicinin belirli bir konfor igerisinde yasantisini
stirdiirmesi i¢in her sey distiniilerek multidisipliner bir tasarim anlayisiyla yapilar kendi
icerisSinde ¢oziimlenmistir. Uygulanan yapim tekniklerinin yiiksek teknolojik yapilarda kat
adedi farkliliklarina gore tekniginde degistigi goriilmektedir. Yiksek teknolojik yapilarda
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oncelik yangin gibi afetlere kars1 bagtan 6nlem alinmasidir, kullanilan malzemenin bu yapilara
uygun sekilde se¢imi yapilarak tasarlandig goriilmektedir. Bina ig¢erisinde atiklarin ¢oziimlenip
farkli alanlarda kullanilabildigi ve bu sayede doniisiimiin oldugu goriilmektedir. Enerji
bakimindan ¢ogu zaman kendi ihtiyacini karsilayan yiiksek teknolojik yapilar gogu zamanda
kendi ihtiyacinin kat kat fazlasini karsilamaktadir. Bir¢ok yapinin formu dogadan ilham
alinarak tasarlanmuistir.
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